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Plan wyktadu

- stowniki komputerowe e FrameNet
« definicje o _
+ typologia - stowniki walencyjne:
. cele Walenty

- metody stownikowe w NLP

* rozpoznawanie mowy

» spell-checkery

« tagowanie morfo-syntaktyczne
 WordNet

* Princeton WordNet

e EuroWordNet

« Stowosiec

» Laboratorium: eksploracja Stowosieci
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Repetycja: stownik elektroniczny (de

Schryver 2003) a stownik komputerowy

dostep
« kto (cztowiek / maszyna)
e o Do, enewe o O CZzego (medium)
: — “—J ‘ . .
e gdzie (przechowywanie)
definicje

« stownik elektroniczny: ED =
human-oriented electronic
dictionary

Stand- Networked Stand-
alone Ds Ds alone Ds

« stownik komputerowy,
maszynowy: NLP lexicon, MRD
(machine-readable dictionary)

clay tablet,
... paper

zrédio: de Schryver 2003, 150.
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Stowniki komputerowe w przetwarzaniu

jezyka

metody ,,stownikowe”

rzadko stosowane w izolacji, dzis czesciej
funkcjonujg w obrebie wiekszych
Infrastruktur wraz z metodami statystycznymi
| Np. uczenia maszynowego

przyktady uzycia

e rozpoznawanie i synteza mowy

« korekta OCR, ortografii, gramatyki, stylu
Jurafsky D., Martin J. H.,  produkcja jezyka

Speech and Language » programy do nauki stownictwa
Processing, 2009 - tagowanie

* rozpoznawanie znaczenia

» ekstrakcja informacji z tekstu
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Rozpoznawanie I synteza mowy

Automatic Speech Recognition
(Automatyczne Rozpoznawanie Mowy)

* CO zawiera leksykon?
« system otwarty czy zamkniety?

» potrzeba szerokiej akwizycji (w
tym: teksty specjalistyczne)

« jednostki w rodzaju hmmm itp.

Text-To-Speech Conversion
(Zamiana Tekstu na Mowe)
» co zawiera leksykon?

* informacje konieczne dla realizacji
ciggu dzwiekowego

 nie uwzglednia zréznicowania
geograficznego

« architektura leksykonu

Word Pronunciation

Word Pronunciation

cat  [kaet]
cats  [kaets]
pig  [pig]
pigs  [prgz]
fox  [fax]

foxes ['fuk.sm]

\

goose [qus]
geese [
hedgehog [hedz.hog]
hedgehogs [

gis]

hzdg.h:)gz]

-

m
I

w bardziej zaawansowanych stownikach
zapisywane w jednym z formalizmow

e problemy

* brak w stowniku: propozycja w
oparciu o0 model statystyczny

« produktywnos¢: nazwy wiasne,
kompozycja, liczby
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Spell-checker & co.

« zadania - architektura
« korekta ortografii « rozbudowany stownik
. . e lista lemmatow | afiksOw
* Sprawdzanie gramatyki
* problemy

« tezaurusy | | o
. . ,  kompozita w jezykach germanskich

e dzielenie wyrazow | |
e reformy pisowni

« korekta stylu . neologizmy

- wiasciwosci leksykonu - inne informacje
« WyCzerpujgcy - frekwencja _
. powinien zawiera¢ nazwy wiasne  * reforma @
(geografia, postaci itp.) . dialekt

« Zawiera reguty analizy i syntezy rejestr

(propozycje poprawek)

n 151V 2016
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Laboratorium: budowa stownika dla

Firefoksa

1. Otworzyc¢ plik .xpi za pomoca programu
archiwizacyjnego (https://goo.gl/iBm0Opx).

2. Otworzy¢ plik .dic

. odnalez¢ opracowywane przez siebie hasto
. zapisac kod fleksyjny

. Otworzy¢ plik .aff

. odnalez¢ reguty sufiksowania wedle kodu

9 W T 9
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https://goo.gl/iBm0px

Tagowanie czesci mowy (PoS tagging) 1

wejscie Pawtow! udowodnitz, ze:3
. , ‘ , Slinienies ...
199 Wyrazow w Korpusie
‘ 61@_1, y P 1IRZE_NOM_sg NWkt
wyjscie 2CZAS_PRZESZ_DOKON_3_sg
: : 3SPO|
Cigg etykiet
_ 4aRZE NOM sg ?
stownik RZE_ACC_sg ? RZE_VOC_sg ?
.
watpliwos¢
» A ,zastrzezenie”
reguty metody stochastyczne w kolokatorze
(rule-based methods) (stochastic methods) PELCRA
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Tagowanie czesci mowy (PoS tagging) 2

Word POS Additional POS features
m eto d y re g U‘I'O we smaller ADJ COMPARATIVE
entire ADIJ ABSOLUTE ATTRIBUTIVE
fast ADV SUPERLATIVE
that DET CENTRAL DEMONSTRATIVE SG
all DET PREDETERMINER 5G/PL QUANTIFIER
ADVERBIAL-THAT RULE dog’s N GENITIVE SG
Given input: “that” furniture N NOMINATIVE SG NOINDEFDETERMINER
if one-third NUM SG
( +1 AJADV fQU ANT}, /o Uc next word is ﬂdj. e she PRON PERSONAL FEMININE NOMINATIVE SG3
] R show Vv IMPERATIVE VFIN
(+2 SENT-LIM); [ * and following which is show v PRESENT -SG3 VFIN
(NOT -1 SVOC/A); /* and the previous word i show N NOMINATIVE SG
/* 'consider’ which allows adjs as 0. |  shown PCP2 SVOO SVO SV
then eliminate non-ADV tags occurred PCP2 SV
else eliminate ADV tag occurred v PAST VFIN SV
Figure 8.8  Sample lexical entries from the ENGTWOL lexicon described
in Voutilainen (1995) and Heikkili (1995).

reguty tagera ENGTWOL (~1995)
stownik tagera ENGTWOL (ok. 56 000 jednostek)

metody stochastyczne

wyboru sposréd kandydatéw zaproponowanych przez stownik dokonuje sie na
podstawie szacowania prawdopodobienstwa ich wystgpienia w danym kontekscie
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Princeton WordNet

forma - znaczenia pojecia (= zbiory synonimow,
tzw. synsetow) — formy

semantyczna baza

leksykalna WOz napedzany silnikiem
pojazd mechaniczny
przeznaczony...

oparta o relacyjny 1. samochéd 2. w. konny  wéz?, auto?, samochéd?

model znaczenia (Zrodto: WSJP) (rodio: Stowosiec)

(zrédto: Stowosiec)
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WordNet: struktura (1)

synset - zbiér synoniméw zasada substytucji — brak
powiazanych relacjami znaczeniowymi Zmiany wartosci

- - - - R E'g . , . .
z innymi elementami sieci prawdziwosciowej

1. silna
hierarchizacja
2. dominujg
relacje
hiponimii i
meronimii
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WordNet: struktura

rzeczownikowe}

entity

|
. : . :

causal agent  object substance organism

pojecia izolowane —
ograniczony wptyw na
sieC; zwykle stanowig

| | | czesc jakiegos procesu
~ lub stanu
S H ! ' ' v
c g atifict gérbare e P pojecia bazowe (Base
§ l—l | | . Concepts) - w duzej
S 2 J' _ _____ . - mierze definiujg relacje
2 bujlgg. S | qaee flower 2 w sieci
= M v Dol .
church canary dog crooodﬂe% n;o‘{&‘ -wmg pojecia poziomu
- v | T bazowego (Basic
abbey  common canary ~ Level Concepts) - cf.
Rosch
relace ¥ zréznicowane poziomy
1. hiponimia

e abstrakcji
2. meronimia

151V 2016



WordNet: struktura (1)

synset - zbiér synoniméw powiazany zasada substytucji — brak
relacjami znaczeniowymi z innymi zmiany wartosci
elementami sieci + glosa + przyktad uzycia prawdziwosciowej

relacje
pomiedzy
czesciami
mowy -
derywacja

nr(_
W

(

1. silna 1. czesto plytka 1. st_ruktura_ nieliczne w
hierarchizaci hierarchia, brak  niehierarchiczna WordNecie
|a : AN :
2. dominuja elementu 2. rela_lqg angl_elsklm: gdyz
lacie hi ... hadrzednego antonimii (np. w wiekszosc
relacje hiponimit— 5 dominuja stodkie — wywiedlne z
| meronimil relacje kwasne) dla przymiotnikow
troponimii, gtébwnych
antonimii, synsetow i
wynikania, podobienstwa (tj.
kauzacji wspotdzielenia
relacji)
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WordNet: po co?

Przetwarzanie jezyka: Aplikacje uzytkowe:

przypisanie znaczenia do information retrieval
wyrazow w tekscie

. inwentarz znaczef e rozszerzanie kwerend

« WSD: okreélanie znaczenia w e rozszerzanie indeksow

kontekscie (chair - mebel czy : : ,
katedra?) * Indeksowanie synsetow

- tematyczna klasyfikacja Zzamiast wyrazow

tekstéw o Syste my QA

* rozwigzanie anafory (,,po
zakupieniu auta, pojazd musi
zostac...”)

e sentiment ana[ysis o tl'umaczenie maszynowe

m 151V 2016

» klasyfikacja poszukiwanej
Informacji




WordNet: uwagi Geeraertsa

Geeraerts (2010) dek:‘)mpo?/qa relacje znaczeniowe
umieszcza WordNet w gnaczenia
obrebie Semantyki Wierzbicka WordNet

Jackendoff Mielczuk

neostrukturalistycznej Pustejovsky ujecia dystrybucyjne

nie opisuje relacji pomiedzy elementami synsetu

nie opisuje relacji syntagmatycznych

niektore z relacji domagajg sie uszczegotowienia (np.. antonimia

relacje nie ttumacza wszystkich aspektow znaczenia (stad: definicje
stownikowe)

* mimo wyjsciowego celu (autorzy sg psycholingwistami) nie jest modelem
leksykonu mentalnego, a nalezy do leksykologii komputerowej
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(zrédto: Vossen 2004)

Poza Princeton WordNet: EuroWordNet

Domains Ontology
2OrderEntity bewegen
Traffi raercenti
i | EuroWordNet
[ ] i A
Air Road’ Location  Dynamic 8 Jezykow

1 G e nowe relacje (facznie: 41),
\ /,/ np.
" * rola

| Lexical Items Table | \

pacjent N [rola_patiens]

|Lexical Items Table |

leczy¢_V, leczenie_N

e W_stanie
I » pacjent_N [w_stanie]

gui ChorOba_N
Inter-Lingual-Index H%/

Inter-Lingual-Index
kazdy synset potaczony jest relacjg ekwiwalencji z indeksem
miedzyjezykowym (Inter-Lingual-Index)
ILI poczatkowo zostat zasilony angielskim WordNetem
19 relacji z ILI moga by¢ ztozone: od prostej ekwiwalencji do

,podobne_do", "bliski_synonim" itp.
151V 2016
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Laboratorium: Stowosiec

« tworzony od 2005 r. |

» podstawowy element: nia, ... ( 3
jednostka leksykalna P metr ég
a = *q;)
- 41 relacji leksykalno- - - 5<
semantycznych wiersz > 5

* rzeczowniki, czasowniki
przymiotniki tyn, srekcioerss, ) | zawis, rop, igura...

. e rzutowanie na PWN
* kryterl um el * rozpoznanie znaczenia synsetu
przynaleznosci do zrodtowego

. « wytypowanie kandydatoéw na synset
synsetu: relacje docelowy

konstytutywne 2yeh, kwaryne.-) * wybOr relacji: synonimia, synonimia

: . sowa, tekst)  czesciowa, synonimia
(n €. Ssynonimia ! ) miedzyrejestrowa, hiponimia,

hiperonimia, meronimia, holonimia

151V 2016
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Laboratorium: StowoSiec 3.0

1. Wyszukaj opracowane przez siebie hasto w wyszukiwarce na stronie Stowosieci:
http://plwordnet.pwr.wroc.pl/wordnet/

a) zidentyfikuj: jednostke leksykalng, domene znaczeniowg, przyktad uzycia, elementy synsetu, glose (definicje);
b) okresl synonimy, hiperonimy, meronimy; czym rézni sie zestaw relacji dla rzeczownika i czasownika?
C) czy podane informacje sg poprawne?

d) czy znaczenie okreslone jest poprawnie (poréwnaj z WSJP)? czy wnosi cokolwiek do charakterystyki opartej o dane
korpusowe?

2. Wyszukaj stowo w przegladarce na stronie http://nip.pwr.wroc.pl/slowtool/

a) uzyj funkcji wizulizacji;

b) czy potrafisz nazwac relacje semantyczne przedstawione na grafie?

3. Waznym zastosowaniem WordNetu sa algorytmy mierzace podobienstwo wyrazow

a) w parze zbuduj liste rankingowa wyrazow podobnych do wybranego przez Ciebie (pies, samochéd, lenistwo);
b) wykorzystaj funkcje podobiehstwa znaczeniowego: czy intuicje kolegi / kolezanki sie potwierdzity?

4. Stowosie¢ moze petni¢ funkcje repozytorium znaczen w systemach WSD

a) Wybierz krétkg probke dowolnego tekstu.

b) Przetestuj dziatanie ,Narzedzie ujednoznaczniania znaczen leksykalnych” (http://demo.clarin-pl.eu/demo/wsd.html).
Dla tekstu niepolskiego wykorzystaj BabelFly (http://babelfy.org/)

c) Czy potrafisz zrozumie¢ plik wynikowy?
d) Jak mozesz zastosowac narzedzie we wtasnych badaniach?

5. Inne narzedzia zgromadzone w sieci CLARIN-PL C LA R l N "'PL

Commen Language Resources and Technology Infrastructure
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Berkeley FrameNet - baza leksykalna dla Matilde fried the catfish in a heavy iron skillet

j- angielskiego oparta o korpus i
semantyke ramowa (Frame Semantics)

'‘Matylda usmazyta suma na ciezkiej zelaznej patelnt'

Rama semantyczna - schematyczne jednostka leksykalna fry v. cook or be cooked in hot

przedstawienie, skrypt opisujacy - - i
zdarzenia, przedmioty itd. z ich (LEXICHI Un’t) fat or oil

uczestnikami i witasciwosciami kt .
£l axtywuje rama semantyczna
ementy ramy - role semantyczne

Apply_heat (Semantic Frame)
elementy ramy A applies heat to , where the of
(Frame Elements) the heat and Duration of application may be specified. A

, generally indicated by a locative phrase,
may also be expressed. Some cooking methods involve the use

Duration of a (e.g. milk or water) by which heat is transferred to
the A less semantically prominent or IS
marked

Matilde fried the catfish in a heavy iron skillet

'‘Matylda usmazyta suma na ciezkiej zelaznej patelni’

151V 2016




Fillmore (1977-): jezyk pozwala na wyrazenie konceptualizacji swiata - widzimy
swiat poprzez modele pojeciowe, ktore wyrazamy, nadajac im okreslona
perspektywe

analiza ramy TRANSAKCJA HANDLOWA
1. opis sytuacji 1. jedna osoba obejmuje kontrole lub wiasnos¢
« identyfikacja kluczowych nad cudzym dobrem na zasadzie umowy, w
elementow ktore] pierwsza osoba daje drugiej jakas sume
pieniedzy

* wiedza: rozumienie wtasnosci, wartosci
pienigdza, umow handlowych
* elementy: Kupiec, Sprzedawca, Dobro,

Pienigdze
2. analiza wyrazen i 2. kupowac i sprzedawac kodujg okreslong
wzorcow gramatycznych perspektywe, podkreslajgc wybrane elementy
* jak Srodki jezykowe sceny
podkreslajg elementy
sytuac;ji?

151V 2016



Berkeley FrameNet - baza leksykalna dla Matilde fried the catfish in a heavy iron skillet

j- angielskiego oparta o korpus i
semantyke ramowa (Frame Semantics)

'‘Matylda usmazyta suma na ciezkiej zelaznej patelnt'

Rama semantyczna - schematyczne jednostka leksykalna fry v. cook or be cooked in hot

przedstawienie, skrypt opisujacy - - i
zdarzenia, przedmioty itd. z ich (LEXICHI Un’t) fat or oil

uczestnikami i witasciwosciami kt .
£l axtywuje rama semantyczna
ementy ramy - role semantyczne

Apply_heat (Semantic Frame)
elementy ramy A applies heat to , where the of
(Frame Elements) the heat and Duration of application may be specified. A

, generally indicated by a locative phrase,
may also be expressed. Some cooking methods involve the use

Duration of a (e.g. milk or water) by which heat is transferred to
the A less semantically prominent or IS
marked

Matilde fried the catfish in a heavy iron skillet

'‘Matylda usmazyta suma na ciezkiej zelaznej patelni’
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Ramy powigzane sg relacjami m.in.

DZIEDZICZENIA UZYCIA
KAUZACJI

1. Definicja

A [BIfS% applies heat to [Fees], w

SallyjfFRIEDjan egc c110
FRIED) in a tETIOTL T

2. Elementy ramy

Container [Container]

INita3Contai
Semantic Type: Container BOILY
Things tha'

Transition_to_a_quality

Transitive_action Intentionally_act

12 children
total

Intentionally_affect

Intentionally_create
Cooking_creation

bake.v, baking.n, barbecue.v, blanch.v,

3. Relacje miedzy ramami boiling.n, boil.v, braise.v, broiling.n, broil.v,

) o ) ' .v, char.v, coddle.v, cooking.n,
Inherits from: Activity, Intentionally affect / deep fry.v, frying.n, fry.v, grilling.n,
Is Inherited by: melting.n, melt.v, microwave.v,
Perspective on: l.v, plank.v, poach.v, roasting.n,
Is Perspectivized in: 1, saute.v, scald.v, scorch.v, sear.v,
Uses: : ’ring.n, simmer.v, singe.v,

ing.n, steam.v, steep.v, stewing.n,
Is Used by: Cooking creation , toasting.n, toast.v
0111\.':1-!'\1“11 n'F.

151V 2016

50 children
total

(zrédto: Framenet
FrameGrapher)

Absorb_heat

4. Jednostki leksykalne




FrameNet: zastosowania

 inspiracja dla badan (lingwistyka kognitywna,
semantyka leksykalna, pismo Constructions
and Frames)

- leksykografia: rygorystyczna analiza
konkordancji

« automatyczne etykietowanie rol
semantycznych (automatic semantic role
labelling)

- gold standard dla algorytmow klasteryzacji
stownictwa angielskiego
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FrameNet a stowniki walencyjne:

Walenty (1)

@
—
) | | ARGUMENT <
KIEROWAC 'rzadzi¢, prowadzic' « dopetnienie T
kierowaé: _: imperf: subj{np(str)} + obj{np(inst)} > - fraza nominalna .2
’/ \ \ * narzednik %’
B ARGUMENT 5
NEGATYV_VI_\IOSC ASPEKT  podmiot qﬁ
(negativity)  fraza nominalna o
e pozostaje w mocy dla « strukturaln %
wszystkich form 9
Jarostaw Pater zawsze, kiedy po'd korpus_ -
| . )2 kierowat stuzbowym autem, czut zrownowazony

ciepsko Spraw( niepewnie. NKIP (300M

smat: pewny [15441] % segmentow)

to kierowane byto przez petny NKIP

derowca sprawkeia: subj obj o T
np(str) np(inst) http://walenty.ipipan.waw.pl/
fraz:
ncp(inst,int)
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http://walenty.ipipan.waw.pl/

Walenty (2)

OBIECAC KAZAC
° kontrol_a subj,controller{np(str)} + subj{np(str)} +
sktadniowa {np(dat)} + #  controller{np(dat)} +
controllee{infp( )} controllee{infp( )}
7ZBIC PLYNAC

 fra zeolog 2 subj{np(str)} + obj{np(str)} +  subj{lexnp(str,sg,’krew’,atr)} +
{fixed(’'na kwasne jabtko)}  {preplexnp(w,loc,pl,’zyta’,ratr)}

- . . ROZPACZAC
* przyi mki ztozone subj{np(str)} + {comprepnp(z powodu)}

automatyczna analiza sktadniowa zdan

£= « Uczytem jg pisacC # Chcialem jg poznac (uczylem - jg; pozna¢ - jg)
» Czekatem 2 godziny (okolicznik) # Przeczekatem 2 godziny (arg)

151V 2016

zrodto: Przepiorkowski et al. 2013, 2014
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